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PRESENTACION D

El redisefio curricular del modelo educativo del tecnélogo, articula los
trescomponentes del Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora
laboral,conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacién con el sector productivo. El planteamiento
del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefnar la situacion didactica desde una problematica que
pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a un
lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en
los procedimientos técnicos especificos.

En la UAC de Circuitos Retroalimentados, las y los estudiantes
identifican las secciones que conforman un sistema electrénico
retroalimentado, como lo es el sistema de acondicionamiento, el
sistema sumador algebraico (amplificador diferenciador) y la red de
retroalimentacion.

Aplican los principios tedricos y practicos fundamentales que rigen
el comportamiento de un circuito retroalimentado negativamente
en configuracion de amplificadores (transconductancia,
transresistencia, corriente y voltaje).

Comprenden el concepto de estabilidad controlada aplicada a
circuitos retroalimentados positivamente para implementar circuitos
generadores de senal senoidal del tipo resistivo-capacitivo (puente
de Wien y desplazamiento de fase), inductivo-capacitivo (Colpitts y
Hartley) e inductivo-capacitivo-resistivo (resonador).

Se analizan las bases de circuitos de conmutacidn para implementar
circuitos limitadores, recortadores, fijadores y configuraciones
especiales como los multivibradores (biestable, astable, monoestable
y Schmitt Trigger), con todo ello, la UAC aporta conocimiento
tedrico-practico en la asignatura de 5to semestre (de circuitos
con amplificador con operacional y de circuitos l6gicos) y genera
conocimiento base para las asignaturas de los siguientes semestres
de la carrera.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
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Modalidad UAC Clave
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Quinto Electronica Sistemas
Electronicos
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Horas Teoria Horas Practica
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Enero 2025 -
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en la asignatura de Inglés
V favorecen las habilidades para comprender diversos
textos como hojas de especificaciones de componentes y/o
manuales de operaciéon de los instrumentos de laboratorio
de practicas.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Requiere del conocimiento y habilidades de matematicas
en resolucién de ecuaciones algebraicas, ecuaciones
de primer grado, numeros imaginarios, matrices Yy
determinantes, asi como aritmética elemental para el
analisis e implementacion practica de sistemas electrénicos
en retroalimentacion.

Asignatura previa / Cuarto semestre

Requiri6 del conocimiento previo del analisis y
funcionamiento del amplificador operacional y sus
configuraciones basicas, para poder implementar
circuitos en retroalimentacion negativa y positiva.

CURRICULUM
LABORAL

Asignatura posterior / Sexto semestre

Podra aplicar sistemas de control en la técnica de
conmutacion y temporizador, como en sistemas
relacionados con la electrénica aplicada.
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Ill. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC
I —

Disefla circuitos retroalimentados y conmutadores con base en un analisis
matematico, para aplicarlos a sistemas de control.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

-Disefla circuitos con retroalimentacidon negativa en sus diversas
configuraciones, empleando amplificadores operacionales, incluyendo el de
transconductancia (OTA), para satisfacer las necesidades de actualizaciéon o
reparacion en empresas del ramo electroénico.

-Sistematiza informacion tecnoldgica, consultando fuentes relevantes para
la resoluciéon de problemas cotidianos y de la industria electrénica.

-Aplica circuitos en retroalimentacion positiva (osciladores) en funcién
de sus especificaciones técnicas para su implementacion en sistemas de
comunicaciones.

-Disefa circuitos conmutadores para satisfacer las necesidades de mejora,

modificacion o reparacion en empresas del ramo de servicio, industrial y de
consumo.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias.
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m Descripciéon del Producto Integrador

El portafolio de evidencias incluye los reportes de practicas
y actividades desarrolladas en el transcurso de los tres
parciales en la materia de Circuitos Retroalimentados.

m Formato de entrega

Formato electrénico PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. LA RETROALIMENTACION.

Procesos

Explora el
concepto de
retroalimentacion
de senales
eléctricas,

factor de
retroalimentacion,
tipoy
caracteristicas
distintivas de una
retroalimentacion
negativa o
positiva.

Contenidos

-Concepto de
retroalimentacion
de sefales
eléctricas.
-Diagrama a
bloques de

un sistema de
retroalimentacion.
-El factor de
retroalimentacion.
-Funcién de
transferencia en
retroalimentacion.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Productos

Diagrama a
bloques de

un sistema
retroalimentado,
identificando

las etapas, las
caracteristicas
relacionadas

al factor de
retroalimentacion,
el tipo de
retroalimentacion
y funcioén de
transferencia.

UNIDAD 2. RETROALIMENTACION NEGATIVA.

Procesos

Interpreta las
configuraciones
en

retroalimentacion
negativa: serie-
serie, paralelo-
paralelo,
paralelo-serie y
serie-paralelo.

Contenidos

Descripcion de las
cuatro conexiones
basicas de la
retroalimentacion
negativa, en
relacion con el tipo
de sefal de salida
que se mezclara
con la sefal de
entrada.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Productos

Esquema a
bloques que
representan

los tipos de
conexién en la
retroalimentacion
negativa,
identificando
caracteristicas
distintivas.
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Procesos

Experimenta el
amplificador de
transconductancia
en conexion: serie-
serie.

Contenidos

-Analisis del
amplificador de
transconductancia
en conexion: serie-
serie.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Productos

-Ejercicios
propuestos a
resolver que
impliquen

el andlisis y

Experimenta el
amplificador de
transresistencia
en conexion:
paralelo-paralelo.
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-Criterios tedricos y -Equipo de criterios para la
practicos. laboratorio. implementacion
-Implementacion de una conexién
de la conexion serie-serie.
serie-serie. -Reporte de
practica.
-Analisis del -Material -Ejercicios
amplificador de audiovisual. propuestos a
transresistencia en -Sitios WEB. resolver que

conexion: paralelo-
paralelo.

-Criterios tedricos y
practicos.
-Implementacion
de la conexion
paralelo-paralelo.

-Presentacion
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

impliquen

el analisis y
criterios para su
implementacion
de una conexiéon
paralelo-paralelo.
-Reporte de
practica.

n



Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Experimenta el
amplificador de
corriente en
conexion:
paralelo-serie.

Experimenta

el amplificador
de voltaje en
conexion:
serie-paralelo.

Explora las
consideraciones
teodrico-
practicas que
determinan

el criterio de
estabilidad.

-Analisis del
amplificador
de corriente en

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.

-Ejercicios
propuestos a
resolver que

frecuencia.

conexion: paralelo-  -Presentacidn impliquen
serie. multimedia. el analisis y
-Criterios tedricosy  -Equipo de criterios para su
practicos. laboratorio. implementacion
-Implementacion de una conexion
de una conexion paralelo-serie.
paralelo-serie. -Reporte de
practica.
-Analisis del -Material -Ejercicios
amplificador de audiovisual. propuestos a
voltaje en conexion: -Sitios WEB. resolver que
serie-paralelo. -Presentacion impliquen
-Criterios tedricosy  multimedia. el analisis y
practicos. -Equipo de criterios para su
-Implementacion laboratorio. implementacion
de la conexion de una conexion
serie-paralelo. serie-paralelo.
-Reporte de
practica.
-Concepto de -Material Ejercicios
estabilidad. audiovisual. propuestos a
-Criterios de -Sitios WEB. resolver que
estabilidad. -Presentacion impliquen
-Grafica Nyquist multimedia. el analisis de
de respuesta a la estabilidad

de un sistema
retroalimentado.

PF 1. Portafolio de evidencias: reportes de practicas y actividades desarrolladas
durante el primer parcial.
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UNIDAD 3. LA RETROALIMENTACION POSITIVA.

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Explora el
concepto de
retroalimentacién
positiva, asi como
Sus caracteristicas
distintivas como
un sistema
inestable, pero
controlable.

Establece las
condiciones
eléctricas
(gananciay
fase) bajo el
criterio de
inestabilidad
controlada.

Distingue las
caracteristicas
distintivas de la
retroalimentacion
positiva como
oscilador senoidal
tipo RC, LCy
resonador LCR.

Explora las
caracteristicas
distintivas

de lared de
retroalimentacion
tipo RC: Red
adelanto atraso
0 puente de
Wien, red
cambio de fase
resistores a tierra
y capacitores a
tierra.

-Concepto de -Material Diagrama a
retroalimentacion audiovisual. bloques de
positiva. -Sitios WEB. un sistema
-El factor de -Presentacion retroalimentado
retroalimentacion. multimedia. positivamente,
-Aplicaciéon de la identificando las
retroalimentacion etapas, asi como
positiva como las caracteristicas
sistema inestable, relacionadas
pero controlable. al factor de
retroalimentacion
para obtener
inestabilidad
controlada.
-Analisis de un -Material Analisis del
sistema inestable audiovisual. sistema
empleando -Sitios WEB. retroalimentado

el criterio
Barkhausen.
-Condiciones para
establecer un
circuito eléctrico
como generador
de sefal senoidal
partiendo

del criterio
Barkhausen.

-Presentacion
multimedia.

positivamente,
aplicando el
criterio de
Barkhausen para
implementarlo
en un circuito
eléctrico.

-Terminologia
empleada.
-Caracteristicas
y clasificacion
de acuerdo a

la técnica de
oscilaciéon o rango
de frecuencia.
-Clasificar en
relaciéon con

el factor de

retroalimentacion.

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Tabla comparativa
de los
generadores de
senal senoidal

en relacién con

el factor de
retroalimentacion,
técnica de
oscilacién y rango
de frecuencia.

Clasificacion e
identificacion de
las técnicas de
retroalimentacion
positiva RC.

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Tabla comparativa
de los generadores
de sefal senoidal
utilizando
retroalimentacion
positiva RC.
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Procesos

Experimenta la
retroalimentacion
positiva tipo RC:
Red adelanto-
atraso o puente
de Wien.

Experimenta la
retroalimentacion
positiva tipo RC:
Desplazamiento
de fase.

Explora las
caracteristicas
distintivas

de lared de
retroalimentacion
tipo LC:
Capacitores a
tierra o Colpitts

e inductores a
tierra o Hartley.
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Contenidos

-Analisis de la
retroalimentacion
positiva tipo RC.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.

Productos

-Ejercicios
propuestos a
resolver que

-Criterios tedricosy  -Presentacion impliguen
practicos. multimedia. el analisis y
-Implementacion -Equipo de criterios para la
del oscilador laboratorio. implementacion
puente de Wien. de un oscilador
puente de Wien.
-Reporte de
practica.
-Analisis de la -Material -Ejercicios
retroalimentacion audiovisual. propuestos a
positiva tipo RC. -Sitios WEB. resolver que

-Criterios teoéricos y
practicos.
-Implementacion
del oscilador
cambio de fase
resistores a tierra y

capacitores a tierra.

-Presentacion
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

impliquen

el analisis y
criterios para la
implementacion
de un oscilador
cambio de fase,
resistores a tierra
y capacitores a
tierra.

-Reporte de
practica.

Clasificacién e
identificacion de
las técnicas de
retroalimentacion
positiva LC.

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Tabla comparativa
de los
generadores de
sefial senoidal
utilizando
retroalimentacion
positiva LC.




Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Experimenta la
retroalimentacion
positiva tipo LC:
Capacitores a
tierra Colpitts.

Experimenta la
retroalimentacion
positiva tipo LC:
Inductores a
tierra o Hartley.

Experimenta la
retroalimentacion
positiva tipo

LCR: Oscilador
resonador.

-Analisis de la -Material -Ejercicios
retroalimentacion audiovisual. propuestos a
positiva tipo LC. -Sitios WEB. resolver que
-Criterios tedricosy  -Presentacion impliquen
practicos. multimedia. el analisis y
-Implementacion -Equipo de criterios para la
del oscilador laboratorio. implementacién
Colpitts. de un oscilador
Colpitts.
-Reporte de
practica.
-Analisis de la -Material -Ejercicios
retroalimentacion audiovisual. propuestos a
positiva tipo LC. -Sitios WEB. resolver que
-Criterios tedricosy -Presentacién impliquen
practicos. multimedia. el analisis y
-Implementacion -Equipo de criterios para la
del oscilador laboratorio. implementacién
Hartley. de un oscilador
Hartley.
-Reporte de
practica.
-Analisis de la -Material -Ejercicios
retroalimentacion audiovisual. propuestos a
positiva tipo LCR. -Sitios WEB. resolver que

-Criterios teodricos y
practicos.
-Implementacion
del oscilador
resonador.

-Presentacion
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

impliquen

el analisis y
criterios para la
implementacion
de un oscilador
resonador.
-Reporte de
practica.

PP 2. Portafolio de evidencias: reportes de practicas y actividades desarrolladas
durante el segundo parcial.
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UNIDAD 4. CIRCUITOS CONMUTADORES.

Procesos Contenidos

Explora las
caracteristicas
distintivas del
funcionamiento
de circuitos
eléctricos como
conmutador:
Recortador/
limitador,
fijador, inversor.

Experimenta el
conmutador en
configuracion:
Recortador/
limitador.

Experimenta el
conmutador en
configuracion:
Fijador.

16

Recursos

Productos

-Concepto de -Material Modelo a bloques
conmutacion. audiovisual. de un sistema
-Técnica de -Sitios WEB. conmutador
conmutacion. -Presentacion identificando
-Clasificacion. Multimedia. técnicay
caracteristicas en
la conmutacién.
-Analisis del -Material -Ejercicios
conmutador en audiovisual. propuestos a
configuracion: -Sitios WEB. resolver que

Fijador.

-Criterios teoéricos y
practicos.
-Implementacion
de conmutadores
en configuracion
fijador.

-Presentacion
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

Recortador/ -Presentacion impliquen
limitador. multimedia. el andlisis y
-Criterios tedricosy  -Equipo de criterios para la
practicos. laboratorio. implementacion
-Implementacion de conmutadores
de conmutadores en configuracion
en configuracion limitador o
limitador o recortador.
recortador. -Reporte de
practica.
-Analisis del -Material -Ejercicios
conmutador en audiovisual. propuestos a
configuracion: -Sitios WEB. resolver que

impliquen

el analisis y
criterios para la
implementacion
de conmutadores
en configuracion
fijador.

-Reporte de
practica.
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Procesos Contenidos

Experimenta el
conmutador en
configuracion:
Inversor.

-Analisis del
conmutador en
configuracion:
Inversor.

-Criterios tedricos y
practicos.
-Implementacion
de conmutadores
en configuracion
inversor.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

UNIDAD 5. MULTIVIBRADORES.

Procesos

Explora las
caracteristicas
distintivas del
funcionamiento,
asi como las
aplicaciones

de los
multivibradores:
-Biestable.
-Astable.
-Monoestable.
-Schmitt Trigger.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Contenidos

-Concepto de
conmutacion.
-Técnica de
conmutacion.
-Clasificacion y
aplicacion.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.
-Presentacion
multimedia.

Productos

-Ejercicios
propuestos a
resolver que
impliguen

el analisis y
criterios para la
implementacion
de conmutadores
en configuracion
inversor.
-Reporte de
practica.

Productos

Comparativa
identificando
técnicay
caracteristicas
entre los
multivibradores.
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Experimenta el
multivibrador en
configuracion:
Biestable.

Experimenta el
multivibrador en
configuracion:
Astable.

Experimenta el
multivibrador en
configuracion:
Monoestable.

18

Procesos Contenidos

-Analisis del
multivibrador en
configuracion:

Recursos

-Material
audiovisual.
-Sitios WEB.

Productos

-Ejercicios
propuestos a
resolver que

Biestable. -Presentacidon impliquen
-Criterios tedricosy  multimedia. el analisis y
practicos. -Equipo de criterios para la
-Implementacion laboratorio. implementacion
de multivibrador de multivibrador
en configuracion en configuracion
biestable. biestable.
-Reporte de
practica.
-Analisis del -Material -Ejercicios
multivibrador en audiovisual. propuestos a
configuracion: -Sitios WEB. resolver que

Monoestable.
-Criterios teodricos y
practicos.
-Implementacion
de multivibrador
en configuracion
monoestable.

-Presentaciéon
multimedia.
-Equipo de
laboratorio.

Astable. -Presentacion impliquen
-Criterios tedricosy  multimedia. el analisis y
practicos. -Equipo de criterios para la
-Implementacion laboratorio. implementacion
de multivibrador de muiltivibrador
en configuracion en configuracién
astable. astable.
-Reporte de
practica.
-Analisis del -Material -Ejercicios
multivibrador en audiovisual. propuestos a
configuracion: -Sitios WEB. resolver que

impliquen

el andlisisy
criterios para la
implementacion
de multivibrador
en configuracion
monoestable.
-Reporte de
practica.
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Procesos Contenidos Recursos

Experimenta el -Analisis del -Material

bVl lefel@=lg  multivibrador en audiovisual.

configuracion: configuracion: -Sitios WEB.

Schmitt Trigger. Schmitt Trigger. -Presentacion
-Criterios tedricosy  multimedia.
practicos. -Equipo de
-Implementacion laboratorio.

de multivibrador
en configuracion
Schmitt Trigger.

Productos

-Ejercicios
propuestos a
resolver que
impliquen

el analisis y
criterios para la
implementacion
de muiltivibrador
en configuracion
Schmitt Trigger.
-Reporte de
practica.

PP 3. Portafolio de evidencias: reportes de practicas y actividades desarrolladas
durante el tercer parcial.
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